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زنگسومزيستشناســیداشتيموموضوعدرسبيماریهای
ســرايتپذيربود.هنوزخاطرةتلخهمهگيریبيماریکرونااز
ذهنهاپاکنشدهبود.برایهمينموضوعدرسبرايمجالببود.
معلمزيستمان،خانمسروری،درسرابااينتوضيحشروعکرد:
»بچههاامروزمیخواهيمدربارةشيوههایشناسايیمبتلايانبه
يکبيماریخاصدرزمانهمهگيریآنبيماریصحبتکنيم.

کسیمیتواندبگويدچرااينشناسايیمبتلايانمهماست؟«
ســاراگفت:»خانمباشناسايیمبتلايانمیشودازگسترش

بيماریدرجامعهجلوگيریکرد.«
خانمسروریگفت:»درستاست.امابچهها،شناسايیمبتلايان
هزينهداردوبايدازکيتهایتشخيصبيماریاستفادهکردکه
درموردبعضیازبيماریها،اينکيتهاخيلیگرانهستند.«

بعدادامهداد:»بچههاحالايکسؤالکهشکلمعمايیهمدارد:
فرضکنيد:چهارنفرهســتندکهمیدانيددقيقاًيکیازآنها
مبتلابهبيماریاستوســهنفرسالمهستند.ازطرفديگر،
کيتتشخيصبيماریگراناستوشمامیخواهيدباکمترين
تعدادکيت،شخصمبتلارامشخصکنيد.باحداقلچندکيت
میتــواناينکارراانجامداد؟دقتکنيدکهبرایاســتفادهاز
کيتبايدنمونةخونيکياچندنفررابگيريدودرقســمت
خاصیازکيتقراردهيد.حتیمیتواننمونةخونچندنفررابا

هممخلوطکردودرکيتقرارداد.بهاينطريقاگرنتيجةآزمايش
مثبتباشد،متوجهمیشويدکهحداقليکیازآنچندنفرمبتلا
بهبيماریاستواگرنتيجةآزمايشمنفیباشد،متوجهمیشويد
کههمگیآنچندنفرسالمهستند.حالابااينتوضيحاتباحداقل

چندکيتمیتوانيمآنفردمبتلارابينچهارنفرپيداکنيم؟«
معمایجالبیبود.سميهگفت:»خانمچهارتاکيت.خونهرنفر
رابايککيتآزمايشمیکنيم.اينطوریبهداشتیترهمهست!«
خانمســروریگفت:»باچهارکيتهمانطورکهگفتیمیشود
فردمبتلاراپيداکرد،اماشايدبشودباکمترازچهارکيتهمفرد
بيمارراپيداکرد.درموردبهداشــتیبودنحرفتدرستنيست.
نمونههایخونیکهازافرادگرفتهمیشــوند،بعدازاستفاده،دور

ريختهمیشوند.پسجاینگرانینيست.«
بااينتوضيحخانممعلم،بهنظرمیرســيدکهجوابمسئلهعددی
کمترازچهاراســت.حميدهگفت:»خانــممعلمبايککيتهم
میتوانيمبيمارراپيداکنيم.کافیاســتخونسهنفرشانراباهم
مخلوطکنيم.اگرجوابآزمايشاينسهنفرمنفیشد،میفهميمکه
همةآنهاسالمهستندودرنتيجهنفرچهارممبتلابهبيماریاست.«

حميدهيکحالترادرنظرنگرفتهبود.خانمسروریگفت:»حميده
جانجوابتدرستنيست،چوناگرجوابآزمايشنمونهایکهاز
خونســهنفرگرفتيممثبتباشد،آنوقتنفرچهارمسالماستو
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شخصبيماريکیازاينسهنفراست.«
بهاينجاکهرسيد،خانمسروریگفت:»بااينکهجوابحميدهدرست
نبود،اماراهرابازکردکهشماحالتهایديگریراهمبررسیکنيد.«
فاطمهگفت:»خانمشايدبهترباشدبهجایسهنفر،نمونةخوندو
نفرراباهممخلوطکنيم.اينجوریچهجوابآزمايشمثبتباشد

وچهمنفی،مامیتوانيمدونفرازسالمهارامشخصکنيم.«
خانمسروریگفت:»آفرينفاطمه!درستاست.نمونةخوندونفر
ازچهارنفررابايککيتبررسیمیکنيم.اگرجوابآزمايشمثبت
بود،فردمبتلابينايندونفراستواگرنتيجةآزمايشمنفیبود،

فردمبتلابيندونفرباقیماندهاست.«
بقيةراهحلهممشخصبود.گفتم:»خانمبااينحساببادوتاکيت
میتوانيمفردمبتلاراپيداکنيم.کافیاستبعدازاستفادهازکيت
اولومشخصشدندونفرسالم،باکيتدومنمونةخونيکیازدو
نفرباقیماندهرابررسیکنيم.اگرنتيجةآزمايشدوممثبتباشد،
آنشــخصبيماراستواگرمنفیباشد،نفرباقیماندهازميانآن

دونفرمبتلاست.«

خانمســروریگفت:»آفرينمریم!درســتاســت.بادوکيت
میتوانيمفردمبتلارامشخصکنيم.«

بعدخانمســروریادامهداد:»حالامندوســؤالديگرپایتخته
مینويسمتاشمارویايندوسؤالهمتاجلسةآيندهفکرکنيد.«

بعددوسؤالرارویتختةکلاسنوشت:

ســؤال 1.اگربهجایچهارنفر،هشتنفرداشتهباشيموبدانيم
يکیازاينهشــتنفرمبتلاســت،باحداقلچندکيتتشخيص

بيماریمیتوانيمفردمبتلاراپيداکنيم؟
سؤال2.بهطورکلیاگريکفردمبتلادرميانnنفروجودداشته
باشــد،باحداقلچندکيتتشخيصبيماریمیتوانيمفردمبتلا

راپيداکنيم؟
خانمسروریبعدازنوشتنايندوسؤالگفت:»حالابياييدکمی
شرايطراتغييردهيم.اگرزمانزيادینداشتهباشيمومجبورباشيم
درمثالیکهحلکرديم،دوکيتراهمزماناستفادهکنيم،آياباز
هممیتوانيمفردمبتلارابيابيم؟چونروشیکهپيداشداينگونه
بودکهبايدکيتاولرااستفادهمیکرديموبعدازمشخصشدن
دوفردسالم،کيتدومرارویدوفردباقیماندهمیآزموديم.حالا
فرضکنيدزمانکافیبرایمشــخصشدننتيجةآزمايشاول
نداريموممکناستآلودگیبيشترشود.پسمیخواهيمازهردو
کيتتشخيصهمزماناستفاهکنيم.آيابازهمدوکيتبرایيافتن

فردمبتلاکافیاست؟
بعدخانمســروریادامهداد:»بچههااينمسئلهمثلهمانبازی
بيستسؤالیاست.درآنجاهمشماباسؤالهايیکهجوابشانبله

ياخيراست،میخواهيدشیءموردنظرراپيداکنيد.«
توضيحاتخانمســروریکمــکچندانینمیکرد،اماشــباهتی
کهگفتنددرســتبــود.درواقعهرکيتمثليکســؤالبودکه
پرسيدهمیشدونتيجةآزمايشهممانندپاسخبلهياخيردربازی

بيستسؤالیبود.البتهاينجابهجایبيستسؤالی،دوسؤالیبود.
DوC،B،Aپریساگفت:»خانماگرچهارنفرراباحرفهای
نامگذاریکنيم،بهتراستباکيتاولنمونةخونترکيبیدو
شخصAوBراامتحانکنيموباکيتدومهممخلوطنمونة
خوندونفرديگررا.اماهنوزنتوانســتهايمدونفررامشخص
کنيم.البتهبرایکيتدومنبايدCوDرادرنظربگيريم،چون
نتيجةکيتاولمشــخصخواهدکردکهفردمبتلابينAو

».DوCهستياB
باتوضيحپريســاموافقبودموتقريباًبهراهحلرسيدهبودم.
گفتم:»خانم،منراهحلپريســاراتکميلکردم.برایکيت
دومنمونةخونAوCرامخلوطمیکنيم.حالااگرنتيجةهر
دوآزمايشمثبتباشــد،نشانمیدهدکهفردمبتلاهمبين
AوBاستوهمبينAوC.درنتيجهAهمانبيماراست.
اگرهمنتيجةهردوآزمايشمنفیباشد،معنیاشايناست
C{استونهعضوگروه}AوB{کهفردمبتلانهعضوگروه
وA{ودرنتيجهDهمانفردمبتلاســت.دردوحالتديگر

همبهشکلمشابهفردمبتلامشخصمیشود.«
خانمســروریکهبهنظرمیرسيدازپاسخمنوپريساراضی

استگفت:»کاملًادرستاست.«
ازبچههاشنيدهبودمکهخانمســروریدرمدرسهدررشتة
رياضی-فيزيکدرسخواندهبود،امااينکهدرادامهواردرشتة
پزشکیشدهاستبرايمجالببود.حالابااينسؤالهامعلوم
بودکهچندانبهرياضياتهمبیعلاقهنيست.دستمراکهبالا
بردم،خانمســروریگفت:»قبلازاينکهسؤالتانرابپرسيد،
يکتمرينديگربرايتانمینويســمتاجلسةآيندهرویآن

بحثکنيم:
اگرســهکيتداشتهباشيموهشتمراجعهکنندهکهيکیاز
آنهابيمارباشدوبخواهيمباانجامسهآزمايشهمزمان،فرد

مبتلاراپيداکنيم،چهراهیپيشنهادمیکنيد؟«
بعــدخانممعلمروکردبهمنوگفت:»مريمجانســؤالتو

چهبود؟«
گفتم:»خانميکسؤالغيردرسیدارم.اجازهدارمبپرسم؟«
خانمسروریبامهربانیبههمةکنجکاویهایماپاسخمیداد.

گفت:»بلهجانم،بپرس.«
گفتم:»شماديپلمرياضیداشــتيد،همانطورکهدرشروع
سالفرموديد.بعددردانشگاهواردرشتةپزشکیشديد.چقدر

رياضیدردانشگاهبهدردتانخورد؟«
خانمســروریلبخندیزدوگفت:»رياضیدرهمةشاخهها
کاربرددارد.درعلومپزشکیهمشاخههایزيادیازرياضيات
کاربرددارند.درمثالهایامروزهمگوشهایازاينکاربردهارا
ديديد.شاخةآمارواحتماليکیازشاخههایرياضياتاستکه

درعلومتجربیکاربردفراوانیدارد.«
زنــگپايانکلاسبهصدادرآمد.خانمســروریامروزمعلم
رياضیبودورياضياتبارديگرخودشرابهرخکشيد.منبه
آيندهفکرمیکردموبهتدريجتصويرمسيریکهمیخواستم
انتخابکنمبرايموضوحبيشتریپيدامیکرد.بهسمتحياط
مدرسهراهافتادم.بايدمعماهایخانمسروریرابرایرویاهم

تعريفمیکردم.
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نمونه خون 
از اين 2 نفر 

A يا B بيمار است.

C يا D بيمار است.

بررسی نمونة 
A خون

+

+
-

-

A بيمار است.
B بيمار است.
C بيمار است.
D بيمار است.

بررسی نمونة 
C خون

A,B و C,D نتيجة 
: +آزمايش
نتيجة 

: -آزمايش


